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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA AGRICULTURA E INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE UMA VISAO GERAL

SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN AGRICULTURE AND
INDICATORS OF SUSTAINABILITY
OVERVIEW
Rogério Simao"
Osmar Siena”

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo mostrar o andamento das discussGes sobre
desenvolvimento sustentavel e indicadores de sustentabilidade na agricultura na visdo de autores
nacionais e internacionais. A metodologia utilizada foi de levantamento bibliogréafico. Primeiramente
serd abordado o conceito sobre desenvolvimento sustentavel, em seguida o desenvolvimento
sustentavel na agricultura e, por fim, os indicadores de sustentabilidade. A abordagem econdmica
sera dada no decorrer de cada tépico. Como conclusdo tem-se: a definicdo mais aceita de
desenvolvimento sustentavel, a necessidade de uma agricultura mais sustentavel dentro do contexto
econdmico e que a eficiéncia de um indicador estd em mostrar as diferencas entre servigcos
ambientais e servicos ao meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura sustentavel. Desenvolvimento sustentavel. Indicadores de
sustentabilidade.

ABSTRACT: This work has as objective to show the course of the issues on sustainable development
and indicators of sustainability in agriculture on the vision of national and international authors. The
used methodology was bibliographical survey. First the concept will be boarded on sustainable
development, after that the sustainable development in agriculture and, finally, the indicators of
sustainability. The economic boarding will be given in elapsing of each topic. As conclusion, we will
have: the most accepted definition of sustainable development, the necessity of a more sustainable
agriculture inside of the economic context and that the efficiency of an indicator is in showing the
differences between environmental services and services to the environment.

KEYWORDS: Sustainable agriculture. Sustainable development. Indicators of sustainability.

1 INTRODUCAO

A agricultura esta longe de ser uma simples questdo entre producéo e
produtividade. A populag¢éo ndo péra de crescer e a producado de alimento precisa se
expandir. A producdo agricola vem aumentando significadamente nos ultimos 30
anos gracas ao uso intensivo de fertilizantes, defensivos agricolas, melhoramento
genético, irrigacdo e a alta tecnologia. Esses avangos tém causado inumeros
Impactos negativos ao meio ambiente, tais como: a contaminagao do subsolo e das
aguas, erosdo e a diminuicdo da fertilidade do solo. Nesse contexto surge a
agricultura sustentavel em que o uso da terra tem foco principal.

Este artigo tem como objetivo mostrar quais caminhos que as discussodes

sobre agricultura sustentavel estdo tomando. Para tanto, um levantamento
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bibliografico foi feito sobre as discussfes mais recentes sobre o assunto.
Primeiramente, sera abordado o conceito geral sobre Desenvolvimento Sustentavel,
e em seguida a explanacdo sobre a sustentabilidade na agricultura e
desenvolvimento rural.

Apés a fundamentacdo sobre desenvolvimento sustentavel na agricultura,
alguns indicadores de desenvolvimento agricola sdo descritos para melhor
compreensao do problema da sustentabilidade em questéo. Ao final do trabalho, o
artigo articula os pontos principais, envolvendo as definicdes de desenvolvimento

sustentavel e os indicadores de sustentabilidade para a agricultura.

2 O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desde a percepc¢do da degradacdo ambiental e suas consequéncias a partir
da segunda metade do século XIX, o homem vem discutindo formas de diminuir 0s
danos sobre o meio ambiente. Em 1972, o mundialmente conhecido relatorio do
Clube de Roma intitulado Limites de Crescimento, enfatiza que a degradacao
ambiental é o resultado do crescimento populacional e o uso frequiente dos recursos
da terra e, que se nada fosse feito, a populacdo humana seria extinta juntamente
com os limitados recursos naturais.

O termo ecodesenvolvimento surge pela primeira vez em 1973 e de la pra ca
varios autores trabalham na tentativa de definir desenvolvimento sustentavel de
forma a atender as esferas ambiental, econdmica, social e cultural de maneira
satisfatéria. Mas, s6 a partir de 1992, com a conferéncia da ONU sobre meio
ambiente e desenvolvimento (Rio 92), as discussdes sobre desenvolvimento socio-
econdmico e as transformacfes no meio ambiente sdo amplamente difundidas e
oficializadas pela maioria das nac¢des (BELLEN, 2007).

A primeira ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland, presidiu em 1987, a
Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (WCED, em inglés),
também conhecida como Comissao Brundtland, que reexamina questdes criticas
sobre 0 meio ambiente com o intuito de orientar as politicas de ac¢des direcionadas
as mudancas necessarias. Com a conclusdo dos estudos sobre os problemas
ambientais globais em 1987, temos entdo o Relatorio Brundtland que da forma ao
termo “Desenvolvimento Sustentavel’. A seguinte definicdo ficou adotada:

“Desenvolvimento sustentavel é aguele que atende as necessidades dos presentes
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sem comprometer as possibilidades de as geracdes futuras satisfazerem suas
préprias necessidades”. Nesse contexto o desenvolvimento econdmico fica
integrado a questdo ambiental (HARD E ZDAN, 1997, p. 118; CALLENS e TYTECA,
1999, p. 42; BELLEN, 2007, p. 23).

VEIGA (2005), trabalha com os temas desenvolvimento e sustentabilidade
separadamente. Ele mostra que o desenvolvimento se distingue de crescimento
econdmico, uma vez gue um pais com intenso crescimento econémico nao traduz
que a populacao tem total acesso aos bens materiais e culturais. O desenvolvimento
surge com a acao das pessoas em conquistar a forma e o modelo econémico de
crescimento sem privacdo de seus direitos como sociedade. A Sustentabilidade
aparece como discussdo que envolve 0 crescimento econdmico e preservagao
ambiental juntos, coisa impensada ha quarenta anos. Ele destaca ainda que as
discussdes a respeito da sustentabilidade estdo mais atrasadas que as discussdes
sobre desenvolvimento. Enfatiza, também, que o Relatério Brundtland caracteriza o
desenvolvimento sustentavel como um “[...] conceito politico e um conceito amplo
para 0 progresso econdmico social.” (VEIGA, 2005, p. 113). Contudo, o
desenvolvimento sustentavel acaba sendo um fim para um crescimento, digamos,
civilizado.

A fundamentagdo do ecodesenvolvimento ou desenvolvimento sustentavel
(SACHS, 2002) permanece na harmonizacdo de objetivos sociais, ambientais e
econOmicos desde a conferéncia realizada em Estocolmo em 1972. O conceito de
sustentabilidade, segundo Sachs (2007), leva em conta as necessidades crescentes
das populagbes, num ambito internacional de expansdo constante. Para ele, as
dimensdes basicas da sustentabilidade sao cinco: a social, que esta vinculada a
reducdo das diferencas dos padrdes de vida dos ricos e dos pobres; a econdmica,
que estad ligada ao gerenciamento mais eficiente dos fluxos de investimentos
publicos e privados alem de ser avaliada em termos macrossociais; a ecologica, esta
dimensdo esta vinculada ao uso dos recursos naturais com minima deterioracao
ambiental; a sustentabilidade espacial, que busca a configuracéo equilibrada entre o
rural e o urbano no que diz respeito a distribuicdo populacional; e, por udltimo, a
sustentabilidade cultural, que resguarda a continuidade das culturas dentro dos
processos de mudanca.

Embora se possa identificar varios tipos de abordagem sobre

desenvolvimento sustentavel, a maioria dos autores deixa bem claro que a
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sustentabilidade de um lugar s6 é possivel com a aplicagdo de politicas publicas
adequadas. As formulacbes das leis devem estar de acordo com 0s anseios da
populacdo dentro de um conceito aceitdvel para o desenvolvimento sustentavel,
além de clarificar de como cada recurso esta sendo aplicado nos setores econémico,
ambiental, social e cultural. E é dentro desse contexto que se insere todos 0s temas
relacionados ao convivio social em relagdo a sustentabilidade. Quer sejam no setor
industrial, comercial, turismo, econémico ou governamental, sempre se ouvira o
termo “sustentavel” para esses setores.

A agricultura ndo poderia ficar de fora. Ela é responsavel pelo fornecimento
de alimentos e fibras, por isso € essencial para a manutencdo da vida humana na
terra. Mas como fornecer alimentos saudaveis e em quantidade satisfatoria para
todos, minimizando o impacto negativo ao meio ambiente? Esta resposta ndo esta
na ponta da lingua, mas estudos recentes sobre os caminhos que a agricultura atual
esta tomando em relacdo ao aumento da produtividade, uso das aguas, defensivos
quimicos e o uso da terra, estdo em fase acelerada com o objetivo de buscar uma

solucéo “sustentavel” para o problema. E o que se discute a seguir.

3 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NA AGRICULTURA

Hani et al., (2007), organizou e publicou os resultados do ultimo Simpédsio do
Forum Internacional sobre Avaliagdo de Sustentabilidade na Agricultura (INFASA,
em Inglés) no ano de 2006 em Bern, Suica. Nesse encontro foram apresentados
véarios trabalhos em relacdo a avaliacdo da sustentabilidade na agricultura, bem
como o aprimoramento das discussfes de como reduzir os impactos causados pelo
uso desenfreado do solo. Para Hani et al., (2007, p. 8) o “[...] desenvolvimento
sustentavel permite uma vida digna no presente sem comprometer a dignidade das
vidas de geracdes futuras ou ameacar o ambiente natural e pbér em risco o
ecossistema global”. Ao discutir a questao, o referido autor define sustentabilidade
na agricultura, como: “[...] agricultura sustentdvel adota praticas produtivas,
competitivas e eficientes, ao passo que protege e melhora o meio ambiente e o
sistema global, assim como as condi¢des socioecondmicas das comunidades locais
de acordo com a dignidade humana.” (p. 8). Ainda em sua publicacdo, destaca que o0
conceito de Agricultura Sustentavel e Desenvolvimento Rural (SARD, em inglés)

surgiu no inicio dos anos noventa focando as atencdes sobre os problemas da

FACULDADE SAO LUCAS E SAO MATEUS - PORTO VELHO-RO
www.saolucas.edu.br


www.saolucas.edu.br

84
SABER CIENTIFICO, Porto Velho, 2 (2): 80 - 97, jul./dez.,2009.

sustentabilidade dentro dos processos de desenvolvimento agricola e rural tanto em
paises desenvolvidos quanto em desenvolvimento. Hani destaca a definicdo
resumida da Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO): “[...] a
agricultura e o desenvolvimento rural sdo sustentaveis quando forem
ecologicamente corretos, economicamente viaveis, socialmente justos, culturalmente
apropriados, humanos e baseados em uma viséo holistica.”(p. 222).

SILVA (2007), traz a definicdo completa da FAO dada em uma conferéncia

sobre Agricultura e Meio Ambiente, realizada em 1991 na Holanda, como sendo:

O manejo e a conservacao da base de recursos naturais e a orientacdo da
mudanca tecnologica e institucional, de maneira a assegurar a obtengéo e
a satisfacdo continua das necessidades humanas para as geracdes
presentes e futuras. Tal desenvolvimento sustentavel (nos setores agricola,
florestal e pesqueiro) resulta na conservacdo do solo, da agua e dos
recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo degradar o meio
ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente viavel e
socialmente aceitavel (FAO, 1991 apud SILVA, 2007 p.107).

Esta definicdo certamente é mais aceitavel para a comunidade cientifica,
cada um com sua analise critica, pois a agricultura estd fortemente ligada a
deplecéo e preservacao do meio ambiente.

Das discussdes sobre agricultura sustentavel, sdo destacados trés objetivos
principais a serem seguidos pelo setor: 1) Unidades agricolas lucrativas; 2)
comunidades agricolas présperas; 3) a conservac¢do do meio ambiente. E claro que
estes objetivos estdo de acordo com a maioria dos pensadores da area, desde a
visdo do agricultor até a visdo do consumidor. De acordo com essa concepcao,
pode-se observar que uma unidade agricola deve ter a capacidade de dar
continuidade & producdo num ciclo infinito, minimizando as aquisicfes exteriores.
Para tanto, o agricultor deve manter a propriedade com condi¢cfes necessarias para
o cultivo da plantagc&o. Portanto, deve garantir a presenca de sais minerais no solo,
de agua, ar e luz solar para um bom desenvolvimento das plantas. A colheita é o
resultado de toda essa acdo. Depois da safra é hora de repor 0s recursos
necessarios para um novo ciclo. Esta € a idéia de sustentabilidade agricola (SILVA,
2007; HANI et al., (2007).

Caso este ciclo ndo seja seguido, 0 solo sera facilmente exaurido, mesmo
tendo a disponibilidade de ar, chuva e luz solar. Uma maneira de ndo tornar a terra

estéril € devolvendo-lhe seus nutrientes. Residuos de plantas, leguminosas e
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esterco animal, sdo bons exemplos de reposicdo de sais minerais essenciais para
uma nova colheita. J& a externalidade negativa, como as aquisi¢cdes de fertilizantes
e combustiveis fosseis para as maquinas, diminuem a sustentabilidade, pois a
unidade agricola fica dependente de recursos nao renovaveis. Assim, pode-se dizer
que o nivel de sustentabilidade aumenta quando a autonomia da unidade agricola
também aumenta, mantendo os mesmos niveis de producéo, ndo necessitando de
recursos exteriores.

O uso da terra sem duvida € o tema central das discussdes a respeito da
sustentabilidade agricola. As pessoas retiram da terra 0S recursos naturais
oferecidos pela natureza. Valores econémicos sdo garantidos em funcdo desses
recursos. Mas os resultados dessa exploracdo pode igualmente trazer a degradacéo
da terra, perda do solo e um ecossistema altamente empobrecido.

Segundo LAND USE POLICY (2004), o uso da terra pode ser visto como um
processo de interagdo sociedade-natureza. Esse processo pode diminuir a
sustentabilidade, isto €, a interacdo sociedade-natureza pode esgotar o capital
natural do qual o ecossistema e os seres humanos dependem.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) traz para o publico
em geral o Manual Técnico de Uso da Terra. Nele se discutem questdes atuais
relevantes voltadas para a observagéo e sintese do conjunto das particularidades do
uso da terra. Questbes como extracdo mineral, lavouras de subsisténcia, lavouras
permanentes, sistema agroflorestal (SAF), pecuaria, reflorestamento, uso da agua e
etc. sdo abordadas de acordo com a distribuicdo geogréfica dos recursos, da sua
apropriagéo social e das transformagdes ambientais.

O Manual Técnico de uso da Terra apresenta o marco tedrico-metodolédgico
para a producéo de informacdes necessarias ao tratamento de questdes ambientais,
sociais e econOmicas relacionadas com as discussfes sobre desenvolvimento
sustentavel. O Manual focaliza a apropriacdo do espaco em relagdo a melhoria da
qualidade de vida da sociedade e justica ambiental, devido aos diferentes interesses
civis e conflitos distributivos sobre os recursos naturais. Sendo o movimento pela
justica ambiental uma tentativa de unir os interesses ambientais e de direitos civis.
Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel, as vistas do relatério Brundtland,
perde forca quando néo define quais necessidades deverdo ser atendidas nas

geragOes presente e futura. N&o faz distingdo entre necessidades humanas e
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necessidades de consumo e se as geracfes sdo de paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento.

Dividido em quatro partes, onde o embasamento tedrico sobre questdes
ambientais, o0s principios basicos que norteiam todas as definicbes de
nomenclaturas e termos sobre o uso da terra, bem como nas atuacdes do préprio
IBGE, além de procedimentos voltados para elaboracdo de cartas e mapas do
Sistema de Informacéo Geografica (SIG) e o Banco de Dados a partir do Modelo
Entidade-Relacionamento, 0 manual de uso da terra é um grande passo dado em
direcdo a sustentabilidade na agricultura. Toda aquela consciéncia mundial para o
uso racional dos recursos dispostos pela natureza é colocada de maneira local, feita
para as condi¢cdes brasileiras e economicamente viaveis segundo condi¢cdes sociais
e culturais da regido, mas também ecologicamente correto em que a interacao
homem-natureza ocorre na mais completa harmonia (IBGE, 2006).

Outra questdo importante que permeia todo o sistema da sustentabilidade
agricola e uso da terra € o impacto econémico.

Para Aldy et al., (1998), a visdo de desenvolvimento sustentavel deixa uma
questao sem resposta: “[...] que agOes tomadas pela atual geragcdo asseguram que
geracbes futuras poderdo satisfazer suas necessidades econbmicas e
ambientais?”(p. 82). Para responder a esta questdo, o autor propde duas metas
fundamentais para a sustentabilidade no setor agricola: 1) satisfazer as
necessidades de alimentos e fibras a um custo razoavel para os consumidores; 2)
fornecer servicos ao meio ambiente, tais como: diminuir a contaminacdo do subsolo
e manter a qualidade da &agua, oferecer cobertura no solo diminuindo a eroséo,
proporcionar ao ecossistema local a manutencéo da biodiversidade original, manter
a floresta para o sequestro de carbono e etc.

Alguns indicadores mostram que o0 crescimento da produtividade tem
aumentado enquanto que as taxas de erosao do solo e aplicacdo de pesticidas
cairam. Entretanto, ha uma exigéncia continua por servicos ambientais enquanto
que a iniciativa privada ndo fornece a quantidade necessaria de servicos ao meio
ambiente. O autor ainda frisa que a capacidade de o setor agricola fornecer a
quantidade ideal de alimentos e fibras depende da adocdo de novas tecnologias
sustentaveis. Mas 0 mercado ndo veja vantagem lucrativa quanto ao
desenvolvimento e aprimoramento dessas tecnologias para a agricultura, alegando

que o setor agricola ndo esta preparado para tal mudanca. Outro fator que deve ser
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7

levado em consideracdo € que os produtores também reclamam de ndo se
beneficiarem economicamente por oferecer servicos ao meio ambiente que, é claro,
beneficia a todos (ALDY, 1998).

Numa visdo mais ampla, a agricultura deve ser tratada de modo sustentavel,
relacionando setores da economia (primario, secundario, terciario) com os fatores de
producao, sobretudo trabalho e capital como inputs, para que a saida (outputs) seja
limpa e perdure ao longo dos anos. Para isso € preciso investir com inteligéncia na
agricultura, levando-se em conta suas proprias regras internas (meio ambiente, com
seus ritmos e singularidades), dando um tratamento conservacionista com
exploracdo racional na produgédo de alimentos para satisfacdo de necessidades e
demandas humanas (ALDY, 1998).

O diagrama da figura 1 mostra um conceito geral de economia e
sustentabilidade. Ele divide a economia em Capital/Recursos (capital fisico e méo de
obra); economia intermediaria que sao 0s processos/tecnologias (agricultura,
manufaturados, servicos) usados para a producdo de bens e servicos (roupas,
comida, recreacdo); reservas/investimentos (mudancas nos recursos de capital ao

longo do tempo).

Figura 1 — Diagrama de fluxo econdmico com sustentabilidade

Producao
econdmica
-Agricultura
-Manufaturado
-Servigos

Reservas/investimentos

Demanda (Fluxo) Recursos (Capital)
-Alimentos > -Mao de obra
-Roupas -Capital
-Bens em geral -Meio ambiente
-Servigcos : Qualidade da
ambientais Ambiental agua

Agua potavel R > Qualidade da

Animais em Reservas/investimentos terra

extincédo Biodiversidade

Fonte: ALDY, 1998, p. 83.
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As vantagens dos recursos naturais e ambientais devem ser baseadas em
uma avaliagdo de custos econdmicos para o fenecimento dos servicos e dar uma
compensacao pela diminuicdo na demanda de servicos ambientais. Mas, qual o
valor do meio ambiente? Se o0s custos ambientais terdo de ser repassados de
alguma forma para o mercado, devemos conhecer primeiro a “valoracdo ambiental”.
Esta valoracdo nada mais é que, segundo Motta (2007), uma estimativa dos valores
sociais dos recursos ambientais. Técnicas de valoracdo econdmica propria da area
sdo empregadas para tal estimativa, tendo como pré-requisito um conhecimento
ecologico adequado a economia.

Barg e Swanson (2004) analisaram 0s custos e beneficios ambientais
causados pela agricultura. Para eles, devemos olhar o lado positivo da agricultura
sob os pontos de vista econémico, ambiental e social. As vantagens e desvantagens
em cada setor devem ser discutidas para que as avaliagdes figuem claras quanto
aos custos econdémicos da produgcdo de alimentos, conservacdo do solo e a
manutencao do meio ambiente.

A natureza e classificacdo dos valores ambientais sdo dadas de acordo sua
utilidade para a sociedade e para o meio ambiente. Assim, tem-se o Valor
Econbmico dos Recursos Ambientais (VERA), que pode ser decomposto em: Valor
de Uso (VU) e Valor de Nao-Uso (VNU) ou Valor de Existéncia (VE). Os valores de
uso podem ser:

- Valor de Uso Direto (VUD) que é o valor atribuido pelos individuos pelo uso direto
de um recurso ambiental, seja ele extrativista ou alguma atividade de producao.

- Valor de Uso Indireto (VUI) € o valor atribuido pelos individuos a um recurso
ambiental quando o beneficio de seu uso deriva de fungbes ecossistémicas tais
como a contencdo de erosdo ou propiciar a reproducdo de espécies pela
conservagao de seu habitat natural.

- Valor de Opc¢éo (VO) é o valor atribuido a preservacdo dos recursos ambientais
gue podem estar ameacados, seja para uso direto ou indireto.

- Valor de ndo-uso (VNU) ou de existéncia (VE) esta dissociado do uso, embora
represente consumo ambiental. Essa definicdo esta ligada a uma posi¢cdo moral e
cultural em relacéo aos direitos de existéncia de espécies ou ecossistemas, mesmo
qgue néo represente uso atual e futuro para ninguém.

Ha uma categoria de valores né&o-econdmicos, também chamados de

valores intrinsecos. Estes valores ndo dependem da aceitagcdo econdmica pelos
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seres humanos, mas sdo essenciais para todas as espécies de animais, 0
ecossistema ou outra parte da natureza (MOTTA, 2007; BARG e SWANSON, 2004).
A figura 2 sintetiza os elementos essenciais da discussdo sobre valor dos

recursos ambientais.

Figura 2 — Valor ambiental.

Valores Humanos Valores Nao-

Humanos

—/
A\ 4 \ 4
Valor de Uso Valor de Valores  Intrinsecos
N&o-uso
v v
Direto Indireto Opcéo Existéncia
A A 4 A 4 A A
Bens e Bens e Bens e Valor ndo Valores dos
servicos servicos servicos associado recursos de
ambientais ambientais ambientais de ao uso atual diretos dos
apropriados gue sao usos diretos e ou futuro e animais e
diretamente gerados de indiretos a que reflete ecossistema
da exploracdo funcbes serem questdes
do recurso e ecossistémic apropriados culturais ou
consumidos ase no futuro altruistas
apropriados
indiretamente
hoje

Fonte: MOTTA, 2007, p. 13; BARG e SWANSON, 2004, p.5 (Com adaptacdes).

Depois das discussOes a respeito da sustentabilidade de um modo geral,
bem como a importancia econdmica na agricultura sustentavel, é importante discutir
os indicadores de sustentabilidade. Os critérios de abordagem sdo 0s mesmos,
primeiro as definicdes de indicadores e depois alguns exemplos de indicadores de

desenvolvimento sustentavel na agricultura.
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4 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE NA AGRICULTURA

Um indicador, como o préprio nome diz, serve para indicar, mostrar, estimar
como o progresso de uma determinada acdo se direciona para os objetivos. Por
exemplo, o percentual de alunos aprovados em uma determinada matéria indica
como o andamento da aprendizagem na disciplina tem se comportado durante o
bimestre. A média dos salarios dos funcionarios de uma empresa indica a direcéo
que os valores recebidos pelos trabalhadores esta tomando, se estdo sendo bem
remunerados ou ndo. Os indicadores de desenvolvimento sustentavel ou indicadores
de sustentabilidade irdo mostrar de forma numérica ou progresso de uma regiao, ou
lugar, em respeito aos objetivos tomados de acordo a definicAo adotada para a
sustentabilidade da regido em questdo. Assim, os indicadores devem mostrar 0s
aspectos sociais, culturais, ambientais e econémicos do lugar em estudo, bem como
agregar os valores de cada aspecto em um unico valor de facil entendimento e

compreensao da populacédo. De uma maneira geral:

[...] indicadores sdo ferramentas poderosas para simplificar, quantificar e
comunicar informag¢des num processo como a interacdo sociedade-natureza
gue sao tdo complexas de serem mensuradas e percebidas diretamente!
(HAMOND et. al. 1995 apud LAND USE POLICY, 2004, p. 194).

Existem varias ferramentas de comunicacdo dos indicadores de
sustentabilidade. Tem-se o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) desenvolvido
pelo PNUD (Programa das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento). O Brasil
alcancou em 2007 um IDH de 0,8 (0 maximo € 1) considerado alto pelas Nacdes
Unidas, ficando em 70° lugar, atras da Argentina, Chile, Uruguai, México, Cuba,
Costa Rica e Panama.

Uma das ferramentas de comunicagédo de desenvolvimento sustentavel mais
comentado, segundo Bellen (2007), € o Bardmetro da Sustentabilidade,
desenvolvido por Prescott-Allen. E uma ferramenta que combina indicadores de
dimensbes humanas como: saude e populacdo, rigueza, conhecimento e cultura,
comunidade e equidade com indicadores de dimensfes ecoldgicas como: terra,
agua, ar, espeécies e utilizacdo de recursos. O resultado se apresenta em um plano
cartesiano em que na horizontal estd o bem-estar ecolégico e na vertical esta o bem-

estar humano. A interpretacdo se da por faixas de sustentabilidade: vermelho (ruim
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de 1 a 20), rosa (pobre de 21 a 40), amarelo (médio de 41 a 60), azul (razoavel de
61 a 80) e verde (bom de 81 a 100), (BELLEN, 2007, p. 142-153).

A Pegada Ecologica (ecological footprint) é uma ferramenta desenvolvida
por Wackernagel e Rees, publicada em 1996. Esta publicagdo marcou o inicio da
utilizacéo dessa ferramenta para medir e comunicar o desenvolvimento sustentavel.
Esta ferramenta, de acordo com os autores, é baseada na conversdo do consumo
de matéria-prima e a assimilacdo de dejetos, de um sistema econbémico ou
populacdo humana, em area correspondente em terra e agua produtiva. Assim, a
pegada ecolbgica representa 0 espacgo ecoldgico correspondente para sustentar um
determinado sistema ou unidade. Os resultados sédo dados em hectares/ pessoa
(SILVA, 2007).

O IBGE comecou a lancar, a partir de 2002, os primeiros indicadores
brasileiros de desenvolvimento sustentavel. Em 2008 foi lancada a mais recente
publicacdo. Nela, pode ser visto um conjunto de informagfes sobre a realidade
brasileira em suas dimensdes ambiental, social, econémica e institucional. S&o
apresentados 60 indicadores na forma de tabelas, graficos e mapas, além de um
glosséario com a conceituacdo a terminologia utilizada.

Os indicadores de desenvolvimento sustentavel na agricultura tém as
mesmas func¢des que um indicador de sustentabilidade geral. Porém, estes tém a
funcdo de comunicar a pressédo que o meio ambiente sofre pela exploracdo agricola.
Assim, tém-se indicadores para a qualidade do ar, solo, agua, deplecdo do
ecossistema, etc. No setor econbmico ha indicadores que fornecem o nivel de
desenvolvimento econémico rural de uma comunidade, bem como a externalizagédo
dos recursos ambientais ndo renovaveis. Muitos indicadores de sustentabilidade
agricola se preocupam exclusivamente com o custo-beneficio de certas agdes no
campo. Callens e Tyteca (1999), desenvolveram um conjunto de indicadores que
analisam o principio da eficiéncia produtiva na visdo econdémica, social e ambiental
que formam um conjunto de fatores chamado unidades de tomadas de decisao
(DMUs, em inglés). Como resultado, tem-se um confronto entre DMUs eficientes e
DMUs ineficientes. Os autores enfatizam que varios indicadores sédo preferiveis ao
invés de um Unico, com vistas a avaliar diferentes aspectos do problema.

A capacidade do setor agricola em satisfazer as necessidades de alimentos
e fibras além da demanda de servicos ambientais depende da adocdo de novas

tecnologias. Aldy (1998), destaca o papel da tecnologia na agricultura sustentavel e
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meio ambiente. O autor mostra varios indices ao longo da década de 90 nos
Estados Unidos a respeito da qualidade da agua de superficie e subterrdnea, o
avanco da eroséo, assoreamento dos pantanos, o uso de pesticidas e o0 aumento da
produtividade versus rendimentos. Esses indices foram necessarios para alavancar
novas tecnologias no setor agricola, pois, os produtores de forma geral séo
pressionados pela populagdo para aumentar os cuidados com a qualidade do meio
ambiente.

Hani (2006) destaca cinco trabalhos que trazem discussdes sobre
indicadores de sustentabilidade na agricultura. Dentre eles se destaca a metodologia
Response-Inducing Sustainability Evaluation (RISE), elaborado por Fritz Hani,
Andreas Stampifli, Thomas Keller e Harald Menzique. A metodologia é baseada em
doze indicadores que descrevem a situacdo ecoldgica, econdmica e social. Sao
eles: consumo de energia, agua, situacdo do solo, da biodiversidade, emissao de
poluentes, protecdo da floresta, desperdicios e residuos, fluxo de caixa, renda
agricola, investimentos, economia local, situac&o social da familia do produtor e dos
empregados. Para cada indicador, a “forca motriz” (D) e o “estado” (S) séo
avaliados. A for¢ca motriz quantifica a pressdo das situacdes ecoldgica, econémica
ou social (por exemplo: entrada de nutrientes, quantidade de inseticida usado) em
uma escala de 0 (melhor caso) a 100 (pior caso). O “estado” quantifica a situagéo
atual de diferentes indicadores numa escala de 0 (o pior caso) a 100 (situacgéo ideal).
O grau de sustentabilidade (DS) é calculado pela diferenca de S—-D. Indicadores
individuais s@o considerados sustentaveis se o DS estiver acima de +10. O sistema
de producdo agricola como um todo € consideravel sustentavel se nenhum indicador
estiver abaixo de — 10. Para facilitar a visualizacdo dos resultados, D, S e o DS séao
mostrados em um poligono de sustentabilidade que permite uma facil interpretacéo,
conforme figuras 3 e 4. De acordo com os autores esta metodologia foi testada com
sucesso em varias propriedades agricolas e em diversas situagcfes na Suica, China

e Brasil.
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Figura 3 — Método esquematico do RISE
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Fonte: Disponivel em http://www.bats.ch/bats/events/2002-07 sinoswiss/pdf/3csinoswiss.pdf
acessado em 15/06/2008.

Figura 4 — Poligono da sustentabilidade
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Fonte: Disponivel em http://www.bats.ch/bats/events/2002-07 sinoswiss/pdf/3csinoswiss.pdf
acessado em 15/06/2008.
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Silva (2007), elaborou uma metodologia local de indicadores de
sustentabilidade ambiental agricola (ISAGRI) a partir do modelo PSR (presséao-
estado-resposta) proposto pela OECD. Trata-se de um indice sintético composto por
oito indicadores divididos em 3 dimensdes: Estado, Pressdo e Resposta. A partir
desses indicadores sdo gerados 3 novos indices: IEA (indice do estado do
ecossistema agricola), IDEG (indice de vetores de degradacgéo) e ICOR (indice de
medidas de prevencado e correcao). O ISAGRI, proposto pela autora, € o resultado
da média simples dos indices dessas dimensfes. Esta metodologia foi aplicada em
duas microbacias, sendo uma no rio Oricanga e outra no rio Araras, ambas no
Estado de S&o Paulo. A comparagdo dos niveis de sustentabilidade ambiental
agricola entre as duas microbacias, revelaram que a do rio Araras apresentou 0s
melhores resultados, portanto mais sustentavel que a outra.

Deponti e Almeida (2001), realizaram um estudo de caso no municipio de
Camaqua-RS. Eles pesquisaram quais indicadores poderiam avaliar a
sustentabilidade em contextos de desenvolvimento rural local. Quatro dimensdes
foram abordadas: EconOmica, social, ambiental e cultural. Para cada dimenséo
foram tomados alguns descritores e cada um com seu préprio indicador. Como
resultado, obtiveram uma relagdo de descritores e indicadores mais apropriado para
cada dimenséo, conforme tabela 1. Concluiram também que n&do ha um conjunto de
indicadores globais adaptaveis a qualquer realidade, pois os indicadores descrevem
um processo especifico, sendo apropriados para um sistema e inapropriados para

outros.

Tabela 1- Indicadores para avaliar a sustentabilidade em contextos de
desenvolvimento rural local: Camaqua-RS.

DESCRITORES INDICADOREES

DIMENSAO ECONOMICA

o o ) % de renda total obtido por diferentes atividades e
Diversidade da atividade produtiva _
produtos do sistema

Capacidade de reproducéo Renda agricola e nivel de reproducgéo social

DIMENSAO SOCIAL

Qualidade de vida indice Social Municipal Aplicado (ISMA)

Grau de concentragdo fundiaria Coeficiente de gini
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Continua

Tabela 1- Indicadores para avaliar a sustentabilidade em contextos de
desenvolvimento rural local: Camaqué-RS. (Continuacao).

DIMENSAO AMBIENTAL

Contaminacéo e degradacédo do meio natural Agua e solo

Unidade de conservacgéo % de area protegida

DIMENSAO CULTURAL

Diversidade cultural Numero e tipo de atividades culturais

Participacdo e cidadania Grau de participacao

Fonte: Deponti e Almeida (2001)

5 CONCLUSOES

Ao longo do trabalho, pode-se observar que as discussdes sobre o tema
“desenvolvimento sustentavel” tém muito chéo pela frente. Cada autor se posiciona
de maneira adequada a sua realidade ou a realidade de seu tempo. De uma certa
forma, a definicdo de desenvolvimento sustentavel mais aceita continua aquela dada
pela WCED em 1987. E claro que s6 uma simples definicdo néo traz a solugéo que
cada nacdo anseia, mas sem duvida ela norteia 0s povos para um objetivo Unico.
Qualquer pais quer se beneficiar dessa nova dinamica da sustentabilidade, com
suas economias cada vez mais prosperas. Alguns dizem que estdo agindo dentro da
sustentabilidade, quando ao certo estdo simplesmente mascarando uma acao
legitimamente indesejavel para outros. Este cuidado deve ser tomado a todo instante
quando se quer produzir algo sustentavel. Solucdo em curto prazo, o excesso de
urbanizacao, politicas tipicamente voltadas para uma unica classe da sociedade, séo
pontos que devem entrar nas pautas das rodadas internacionais do desenvolvimento
sustentavel.

A agricultura é essencial quando se tratam de problemas como a fome e a
miséria. Ela fornece um bem precioso — o alimento. Neste contexto, ganha
importancia a discussao sobre Agricultura Sustentavel. Discutem-se os problemas
ambientais, principalmente aqueles causados pelo uso excessivo do solo e das
aguas. A maior preocupacao estd em saber aproveitar bem o0s recursos naturais e
devolver a natureza aquilo que ela nos forneceu um dia, tornando este ciclo infinito.

Quanto a economia, as vistas da sustentabilidade, € a que mais se destaca.
Ninguém quer perder seu poderio econdmico e 0s que estdo a caminho nao querem
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abrir mao dessa oportunidade. Os conflitos entre uso de recursos naturais e sua
aplicacdo na economia tem gerado polémicas no meio social. E dito que uma
unidade agricola em seu perfeito funcionamento deve ser, antes de tudo,

economicamente viavel. Vejamos ao que diz Sachs (2007):

Eu quero fixar muita gente no campo, mas ndo quero que essas pessoas
ganhem salarios de miséria, porque se ganharem um salario de miséria,
ndo vao criar um mercado para a industria. Portanto, eu quero muita gente
trabalhando na terra, com niveis de renda razoaveis. Preciso também fazer
esse desenvolvimento agricola com tdo pouca energia liquida quanto
possivel, por causa da atual restricdo energética. [...] Tenho que levar em
conta também um terceiro critério, que é o ecolégico. E muito menos
oneroso, a curto prazo, cultivar destruindo a terra. Mas trata-se de suicidio
a longo prazo.(SACHS, 2007, p. 172).

Com essas palavras e toda abordagem anterior, pode-se aceitar a idéia de
gque a agricultura sustentdvel é aquela que adota praticas produtivas
economicamente viaveis e, ao mesmo tempo, protege e melhora o meio ambiente.

Quanto ao desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade, nota-se um
grande esforco por parte dos estudiosos em encontrar uma maneira eficiente de se
medir, avaliar e mostrar o quao sustentavel estd sendo uma regido. Dependendo do
tipo de cultura, de sociedade e ecossistema, um indicador acaba sendo mais
apropriado que outro. Essa escolha nem sempre é facil e a avaliagdo desejada
acaba ficando comprometida, ou seja, informacgdes ditas como verdadeiras podem
ser interpretados erroneamente.

Pelo que foi discutido a respeito dos indicadores de sustentabilidade na
agricultura, pode-se perceber que a maneira de se avaliar a sustentabilidade
agricola esta voltada para as diferencas entre aquilo que o homem necessita retirar
do ambiente para a producéo de alimentos e fibras e aquilo que o homem consegue
devolver ao meio ambiente, para que, assim, o ciclo perdure infinitamente. De outra
forma, o homem deve fornecer servicos ao meio ambiente para que este lhe ofereca
0S servi¢cos ambientais necessarios.

Por fim, novas metodologias de avaliagcdo irdo surgir, 0 importante é que

essas metodologias ndo comprometam 0s rumos agrarios de cada regiao.
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