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RESUMO: A proposta deste artigo ¢ conhecer o quantitativo aproximado de biomassa de ouricos de castanhas-
do-Brasil descartado no interior da floresta e til para a geracdo de energia elétrica. Ainda nesse sentido
determinar através de instrumentais comparativos o potencial calorifico superior do ourigo em relagdo a lenha
(madeira). Com esse encaminhamento pretende-se estabelecer como critério de reflexdo a possibilidade de se ter
um insumo que possa atender a geragdo de eletricidade para as populagdes extrativistas.

PALAVRAS-CHAVE: Ourico. Castanha. Eletricidade. Populag¢des tradicionais.

INTRODUCAO

A Amazodnia tem um dos maiores potenciais de energia oriunda de biomassa no
planeta, entretanto sua utilizacdo ainda ¢ timida e ndo vem tendo aproveitamento para geracao
de eletricidade, apesar de oferecer “[...] condi¢des propicias para uma alta capacidade de
reproducdo, tanto na floresta natural, como nas plantagdes sistematicas [...] (DI LASCIO, e
BARRETO: 2009, p. 15).

Parte disso pode ser atribuida ao interesse do grande capital, que ndo enxerga nos
modelos alternativos de geragdo de energia algo que possa redundar em maiores e melhores
resultados econdmicos que a atual oferta de energia hidraulica ou daquela proveniente de
combustiveis fosseis. De acordo com dados do Movimento dos Atingidos por Barragens —
MAB (2008), somente no Brasil o potencial mundial de geracdo de energia elétrica através de
hidrelétricas ¢ de 10%. Da capacidade tecnicamente aproveitavel apenas 31% foi utilizada
para construcao de barragens, somente a regido norte possui um potencial aproveitavel de
64% (MAB: 2008). Isso leva-nos a concluir que matriz energética do pais ¢ e serd pelo menos
nos préoximos anos a hidraulica e isso pode ser comprovado pelo ultimo Balango Energético
Nacional — BEN 2009/2010 em que o modelo estd todo voltado para a exploracdo de
eletricidade na Amazonia. Todo esse enorme potencial atica o interesse do grande capital e o
v€ na possibilidade de geracdao de eletricidade quer seja através da biomassa ou mesmo de

outras fontes renovaveis um nicho nao promissor, pelo menos no curto € médio prazo.

Este artigo tem como objetivo apresentar dados quantitativos sobre a biomassa da
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casca dos ouricos da castanha-do-Brasil, descartada no interior da floresta apds a quebra e
separagdo das melhores castanhas para comercializagdo junto as cooperativas e
atravessadores. Esse levantamento visa a conhecer o potencial quantitativo € o proprio
potencial de eficiéncia energética que o ourico pode contribuir para a geracdo de energia

elétrica justamente as proprias populacdes extrativistas'.

O ourico da castanha e a geracio de energia elétrica.

O volume de biomassa de ouri¢o descartado no interior da floresta ¢ muito grande.
Um ouri¢o de castanha tem em media 25 castanhas, equivalentes a 1/3 do peso bruto do
ourico que pesa em média 2,4 kg (LOBO: 2002). A regido norte produziu entre os anos de
2005 a 2009, de acordo com o IBGE, um total de 155 mil toneladas, média anual de 31 mil
toneladas por ano. Isso equivale a aproximadamente a uma quantidade média descartada de
ouri¢cos, no mesmo periodo, 15.300 unidades, aproximadamente 36,7t (ver resultados na

tabela).

Por que as cascas dos ourigos das castanhas-do-Brasil e ndo a propria biomassa da
madeira (lenha) da floresta? O questionamento que se faz ¢ a base para justificar a razdo desta
pesquisa, relacionada com o potencial energético que ambas as biomassas podem gerar.
Incentivar a utilizagdo da biomassa florestal ¢ como contribuir para o proprio desmatamento,
se assim for considerado pelos usuarios do sistema. A casca da castanha ¢ uma biomassa que a
propria natureza entrega a sociedade e esta a mao do extrativista assim que o mesmo efetua o
processo de corte do ourigo e as separa das castanhas. O fato ¢ que o ourigo seco ¢ descartado,
jogado na floresta e ndo tem utilidade aparentemente importante, mas com estudos mais
aprofundados leva-os a ser uma boa alternativa de insumo para a geracdo de eletricidade. A
referida geracdo ¢ altamente interessante para populagdes que ainda ndo dispdem de energia
elétrica, caso de moradores de reservas extrativistas, ribeirinhos e de comodidades isoladas,
presentes em todas as regides do pais e particularmente na regido norte, produtora da

castanha-do-Brasil.
Consideram-se, atualmente, como limitacdes ao seu uso:

a). A remocdo dos ouricos do local de quebra das castanhas até as moradias dos

extrativistas, em fun¢do de seu peso;

! Por extrativista entende-se aquele que retira da natureza produtos potenciais insumos de outras novas e

diferentes producdes
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b). O proprio tipo de armazenamento, que requererd secagens adequadas para uma

maior eficiéncia da queima;
¢). A tecnologia mais apropriada para a queima e;
d). O melhor aproveitamento do potencial de energia a ser gerado.

No caso destas limitagdes, ja existem fogdes desenvolvidos para tal finalidade; a
propria limitagdo sazonal da producdo da castanha, que nesse caso ocorre durante um periodo
especifico do ano e a propria quantidade gerada das safras, que na linguagem do extrativista,
em um ano uma castanheira carrega bem, outro ano nao. S3o muitas as limitagdes, mas
nenhuma delas de efeito significativo, portanto, ¢ minimo ao se considerar o lado positivo que

¢ o fato do ourigo da castanha ter um melhor aproveitamento calorifico do que a lenha.
Programa Luz para todos

Em 2003 foi langado, pelo governo federal, o programa luz para todos. O programa

visa acabar com privagao dos cidadaos (as) do meio rural, a energia elétrica,

[...] nos locais em que ndo existe oferta de energia elétrica, também sdo
registrados os menores indices de Desenvolvimento Humano, indicando que
a falta de infra-estrutura ¢ o principal entrave ao desenvolvimento e ao bem-
estar social (DI LASCIO e BARRETO: 2009).

Portanto, a proposta basica do Programa Luz para Todos ¢é fazer com que o acesso a
energia elétrica possa ser uma alavanca para o desenvolvimento social e econdmico das
comunidades desprovidas O Programa tinha como meta atingir até¢ 2008, 10 milhdes pessoas
de baixa renda, residentes em localidades isoladas. Os investimentos iniciais foram or¢ados na
ordem de R$20 bilhdes. Em detrimento do surgimento de novas demandas para o programa, o
mesmo foi estendido por mais dois anos, com previsao de finalizagdao em 2011.

A biomassa ¢ uma alternativa a algumas localidades de dificil acesso, aquelas as
quais se pode chegar apenas por via fluvial, como exemplo a Reserva Extrativista Rio Ouro
Preto, municipio de Guajarda Mirim no Estado Rondonia. Algumas comunidades e/ou
residéncias que tém eletricidade atendida pelo Programa sdo aquelas em que hé estradas ou
ramais, que podem ser instalados com mais facilidade devido a “[...] possibilidade da
interligacdo com as redes de distribuicao existentes, e o investimento para a implantacdo dos
novos sistemas ¢ semelhante ao das outras areas rurais do pais. ” (DI LASCIO e BARRETO:

2009, p. 144).

Entretanto isso reflete a grande maioria. Existe uma parcela nas quais ndo se tem
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como efetuar interligacdes partindo de extensdes do sistema de eletricidade existente. Sao
aqueles mais excluidos, comunidades que residem as margens de rios, citando como exemplo
os extrativistas moradores as margens do rio Ouro Preto, distante dos ramais e estradas, com

dificil acesso e com as moradias bastante espagadas umas das outras.

Imagem 01 — Ouricos de Castanha-do-Brasil (Biomassa) descartados
no interior da Floresta.

A alternativa seria a instalagdo, ou de painéis solares, energia fotovoltaica que tem
um alto custo de instalagdo e manutencao; ou de fogdes especificos que aproveitam o calor

produzido no processamento de alimentos. Esse tipo de tecnologia aproveita

[...] @ energia desperdicada de um fogdo para transformar instantaneamente dgua
em vapor sem o uso da caldeira, [...] a produg¢do de vapor utilizada na nova
tecnologia vem eliminar em definitivo as preocupag¢bes quanto a seguran¢a por ndo
armazenar nem dgua nem vapor ja que a dgua injetada se transforma
imediatamente em vapor sem o efeito cumulativo de pressdo considerado numa
caldeira (FUNTAC: 2008).

O fogao foi batizado por seu criador, o engenheiro Ronaldo Sato, de GERALUZ. Em
2007 como critério de testes foram instalados 27 fogdes em colocacdes de seringueiros na
cidade de Xapuri no Acre, que trouxe resultados satisfatorios, pois a energia elétrica gerada
pode ligar até cinco lampadas comuns, uma TV ou um radio, e outros equipamentos de baixo
consumo de energia elétrica. Os mesmos equipamentos também ndo propiciam contato com

os residuos de fuligem, retida no proprio fogdo, uma vez que a fumaga sai por uma chamingé,
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ndo poluindo o ar interno das casas. De acordo com a FUNTAC, consome 50% menos de

lenha, dado que a proposta ¢ a utilizagdo de cascas de ouricos de castanhas. O processo de
geragao de energia elétrica ¢ simples o vapor gerado ¢ conduzido a um equipamento

denominado de trocador de calor onde ¢ transformado sucessivamente em energia mecanica e

elétrica (O ESTADO DO ACRE: 2007).

Imagem 02 — Caracteristicas do Fogao a lenha para Geragao de Eletricidade.

IFOGAO A LENHA - PARTES E SEU FUNCIONAMENTO

Caracteristica do fogio

1 — Chapa

cozimento

2- Camara

de vapor.
3- Fornalha — o funcionamento se inicia com 0 uso
l de biomassa. que ¢ inserida na fornalha no
& momento de inicio do cozimento de alimentos
4 — Reservatorio de agua

Abastece o sistema de geragdo de vapor. para a

mudanga de seu estado fisico

5- Circuito

S . A quantidade de agua € calculada e injetada no

a= 114 2() trocador de calor gerando vapor superaquecido
O O apenas com a |

m do fluido. O vapor de

) baixa pressio ( 2 kg/cm2) é enviado ao motor

através de um c to hidraulico, fazendo o

acionamento mecanico que € responsavel pela

geragio de energia

6- Gerador de mag

to permanente

7 — Motor a vap engrenagens

Fonte: Publicados Brasil - disponivel
http://publicadosbrasil.blogspot.com.br/2016/07/fogao-lenha-agora-tambem-gera-
energia.html acessado em: 20/09/2017.,
De tal processo, a energia elétrica ¢ armazenada em uma bateria comum (foto abaixo)
de 120 volts que, uma vez recarregada, utilizando o proprio calor produzido na transformacao
dos alimentos no fogdo, 30% de sua carga € suficiente para iluminar uma casa em um periodo

médio de 4 a 5 horas (FUNTAC: 2008).
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Imagem 03 — Fogdo Gerador de Energia Elétrica.

MICRO GERADOR DE

ENERGIA ELETRICA

GERALUZ. Fonte:
http://publicadosbrasil.blogspot.com.br/2016/07/fogao-lenha-agora-
tambem-gera-energia.html Acessado: 23/3/2011 &s 16h: 00.

Di Lascio e Barreto (2009) expdem dentre os varios trabalhos ja desenvolvidos como
parametros sobre o aproveitamento da biomassa da floresta o caso da cidade de Riberalta na
Bolivia, como um deles. O projeto de gerag¢do de eletricidade com biomassa renovavel foi
desenvolvido pela Cooperativa Eléctrica de Riberalta, que pode reduzir em 15% o custo da
energia elétrica consumida pela cidade. O projeto fez aproveitamento dos “[...] residuos do
beneficiamento anual de 22.000 toneladas de castanha-do-Pard para produzir vapor em uma
caldeira e alimentar uma turbina de IMW em funcionamento continuo na base da curva de

carga da cidade de Riberalta (DI LASCIO e BARRETO: 2009, p. 134).
METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos utilizados para este trabalho pautam-se em um
estudo do tipo exploratorio, pois se considera que seja uma “[...] primeira etapa de uma

investigacdo mais ampla [...] onde o produto final deste processo passa a ser um problema
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mais esclarecido” (GIL: 2010, p.27) sendo uma pesquisa que demanda levantamento

bibliografico, de teste de uso e aplicagdo e levantamentos do assunto j& produzido.

Para se determinar o quantitativo médio descartado de ouricos na floresta serdao
efetuados os seguintes procedimentos:

a) Conhecer e determinar o peso médio em unidade de castanha com casca, isso

(Y3

sera realizado com uma quantidade “x” de amostras de tamanhos e pesos
diferentes. As amostras serdo pesadas e do total serd conhecida a média em

gramas de cada castanha;

b) Conhecer e determinar o quantitativo médio de castanhas por ourigo, isso sera
realizado através de estudos ja realizados por outros pesquisadores, do total
aproximado de quantitativos serdo determinados, através de procedimentos

estatisticos, a média ideal para uso neste trabalho;
c) Conhecer e determinar o peso médio em unidade de ourico de castanha;

d) Determinar a quantidade de ourigos descartados tendo como base os dados

quantitativos de produgdo da castanha no periodo de 2005 a 2009;

e) Determinar a relagdo do potencial calorifico superior (PCS) entre a madeira e o

ourico;

f) Determinar o potencial calorifico superior do ourico da castanha em

comparacao com a madeira (lenha) em horas.
RESULTADOS

Quadro 01 — Resultados.

Descricoes Resultados/Calculos

a) Peso médio em unidade da
castanha com casca realizagdo

de testes com as referidas
quantidades:

e  Quantund =77

e Peso total = 735g

PM.und = P.Tot. =~ Q.und.

PM.und = 735g + 77 ou PM.und= 0,000735t ~ 77
PM.und = 9,55g ou 0,00000955t.

b) Quantitativo médio de
castanhas por ourico e
quantidade média em gramas
ou toneladas desse total

QMO.und. = 25 castanhas com casca em cada ourigo
QMP.und = QMO.und. X PM.und

QMP.und =25 X 9,55g ou 25 X 0,00000955t
QMP.und = 238,75g ou QMt. = 0,000238t.

¢) Quantitativo médio em
unidade do peso do ourigo

QMPOg = 2,400g = 0,0024t.

d) Quantidade descartada de
ouri¢os no interior das

Quantidade em toneladas de produgdo de castanha-do-Brasil na regido
Norte.
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florestas.

Periodo

Produgéo da
quantidade em
ton. de
castanhas com
casca

Determinagao do Quantitativo descartado de
ourigos

2005

30.602 t

Qt2005 = 30.602t.
QM. = 0.000238t.

QOt.2005 = Qt2005 X QM.
QOt.und.2005 = 30.602 X 0.000238
QOt.2005 = 7.28t

QM.und = Q0t.2005 = QMPOg

QM.und = 7.28t. = 0,0024t.
QM.und = 3.034 ourigos descartados

2006

28.332 t.

Qt2006 = 28.332t.
QM. = 0.000238t.

QOt.2006 = Qt2005 X QM.
QOt.und.2006 = 28.332 X 0.000238
QOt.2006 = 6.74t.

QM.und = QOt.2006 = QMPOg

QM.und = 6.74t. = 0,0024t.
QM.und = 2.810 ourigos descartados

2007

29.980 t

Qt2007 = 29.980t.
QM. = 0.000238t.

QOt.2007 = Qt2005 X QM.
QOt.und.2007 = 29.980 X 0.000238
QO0t.2007 = 7.14t.

QM.und = QOt.2007 = QMPOg

QM.und = 7.14t. = 0,0024t.
QM.und = 2.973 ourigos descartados

2008

29.384 t

Qt2008 =29.384t.

QMt. = 0.000238t.

QO0t.2008 = Qt2005 X QMt.
QOt.und.2008 =29.384 X 0.000238
QO0t.2008 = 6.99t.

QM.und = QOt.2008 = QMPOg

QM.und = 6.99t. =+ 0,0024t.
QM.und = 2.914 ourigos descartados

2009

35941t

Qt2009 =35.941t.

QMt. = 0.000238t.

QO0t.2009 = Qt2005 X QMt.
QOt.und.2009 = 35.941 X 0.000238
QO0t.2009 = 8.55t.

QM.und = Q0t.2009  QMPOg

QM.und = 8.55t. = 0,0024t.
QM.und = 3.564 ourigos descartados

Total

154.239t

Total em Total em Quantidades
Toneladas

QTot. 36,7t.
Ou 15.296 und.
QTot 36.700 Kg

Média

30.847 t.

7,34t. 3.060 und.

PM.und = PESO MEDIO em UNIDADES

P.Tot = PESO TOTAL

Q.und. = QUANTIDADE UNITARIA
QMO.und. = QUANTIDADE MEDIA de OURICOS em UNIDADES
QMP.und = QUANTIDADE MEDIA em PESO por UNIDADES

QMt. = QUANTIDADE MEDIA em TONELADAS
QMPOgt = QUANTIDADE MEDIA em PESO do OURICOS em GRAMAS OU TONELADAS
QOt = QUANTIDADE DE OURICOS em TONELADAS
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QM.und = QUANTIDADE MEDIA em UNIDADES

QTot = QUANTIDADE TOTAL EM TONELADAS DE OURICOS

ETot = ENERGIA TOTAL

E = ENERGIA

P =POTENCIA

t=TEMPO

Observagodes:

Para considerar a poténcia instalada trabalhamos com um parametro de 210W= 0,210Kw, que representara a
utilizagdo dos seguintes itens:

Itens Quantidade Consumo aproximado
Lampada fria 3 50W
Radio 1 10W
Geladeira pequena 1 100W
Ventilador 1 S50W
TOLAL .tttk ettt ettt enennenas 210W/1000 = 0,210Kw
¢) Comparativo do potencial Madeira Ourigo de castanha
calorifico superior entre a
madeira ¢ o ourigo de PCS = 14,4 MJ/Kg. PCS= 19,769 MI/Kg.
castanha
ETot =PCS X QTot ETot = PCS X QTot
ETot = 14,4 MJ/Kg X 36.700Kg ETot= 19,769 MJ/Kg X 36.700Kg
ETot = 528.480M1J ETot = 725.522MJ
ETot = 528.480MJ = 3,6 MJ ETot = 725.522MJ =+ 3,6 MJ
f) Comparagdio do PCS do ETot = 14?.800Kwh ETot = 20%.533 Kwh
ourico de castanha e da t=ETot =P t=ETot~P
madeira em horas. t=146.800Kwh+0,210 Kw t=201.533 Kwh*0,210Kw
t=699.047h = 365 (dias/ano) t=959.685h =+ 365 (dias/ano)
t= 1,9 horas/dia t= 2,6 horas/dia
t= 1 hora e 54 minutos t= 2 horas e 36 minutos

CONCLUSAO

De acordo com os dados analisados na se¢do anterior concluimos que o ourigco de
castanha-do-Brasil € um insumo importante para a geracao de eletricidade para as populacdes
isoladas. Isso se deve ao fato de algumas localidades ndo estarem sendo contempladas com o
programa luz para todos, em fun¢do dos acessos, bastantes dificeis para instalacdo de postes
para extensdo da rede elétrica. Os resultados dos quantitativos dos ourigos descartados na
floresta sdo em numero significativo para que se possa caracterizar 0 ourico como o insumo
basico a geragdo de energia elétrica aos povos da floresta. Considerando que hd uma
tecnologia ja desenvolvida e que ja apresentou resultados satisfatorios para geracao de energia
elétrica, que ¢ o fogdo GERALUZ, o que necessita ¢ efetuar testes com o proprio ourigo e
mensurar os resultados da sua eficiéncia calorificos, embora isso tenha sido desenvolvido na
tabela acima, onde o que se buscou foi determinar qual a relagdo entre o PCS do ourico e da

madeira (lenha). Os resultados dos célculos do PCS demonstraram que h4d uma relacdo
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percentual de 37% de eficiéncia energética em favor do ourigo em relacdo a madeira (lenha),
aproximadamente 42 minutos a mais de geracdo de energia elétrica com os equipamentos

mencionados na tabela acima.

THE CASTANHA-DO-BRASIL HEDGE: FROM DISCHARGE THE GENERATION
OF ELECTRICITY TO THE ISOLATED POPULATION OF THE AMAZON

ABSTRACT: The proposal of this article is to know the approximate quantitative of biomass of Brazil nut
chestnuts discarded in the interior of the forest and useful for the generation of electric energy. Also in this sense
determine through comparative instruments the upper calorific potential of the hedgehog in relation to firewood
(wood). With this referral it is intended to establish as a criterion of reflection the possibility of having an input
that can attend the generation of electricity for the extractive populations.

KEY WORDS: Urchin. Chestnut. Electricity. Traditional populations
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